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A kutya szaglasa és az elektronikus
orr technika hasznalata

i6ja. Ebbdl a szempontbdl kiemelt
évtizedekben radikélisan étalakult.

Minden kutyatartd 5'7&'1 Tm’m fontos kedvencének meg ff‘l(—lm egé
takarmanyozésa, amely az u

1 kutya
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| A gazdasigilag fejlett orszagokban
la kereskedelmi kutyatdpok forgal-
I ma az 1960-as évektdl kezdodben igen
gyors titemben nd, hazdnkban a ’90-es
évek kozepétdl — egy évtized alatt —
megtizszerezodott (Hegedis, 1996). A
kereskedelmi tdpok csoportosithaték
viztartalom alapjin (szdraz, félnedves
és nedves), vagy tdplaloanyag-tarta-
lom szerint (teljes és kiegészité tapok).
A korszer(, szaraz kutyatdpok olyan
eljarassal késziilnek, amely nagy ener-
giakoncentraciojn, izletes termék elg-
allitdsat teszi lehetové.

A kutyaféle ragadozé husevé alla-
tok egyszerre nagy mennyiségu tapla-
1ék elfogyasztasara képesek. A hiisevé
macskdval ellentétben a haziasitott
kutya taplalkozasa néhdny vonatko-
zasban, igy a taplaléanyagok emész-
tése és felszivodasa szempontjabol
mér kozelit a mindenevikéhez (Feke-
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te, 2009). Ugyanakkor amig az ember
izlését elsOsorban a szeme (a latdsa),
addig a kutyaét az orra, vagyis a szag-
lasa befolyasolja: a kutya minden ételt
megszimatol, miel6tt azt megkdstolnd.
Amennyiben tehat a kutya izlésérél
beszéliink, akkor mindenekel6tt szag-
izlésre kell gondolnunk, amely jelento-
sen eltér a gazdaja izlésétol, gusztusa-
tol (Szinak és Veress, 1989).

sz5égi <'1Hdpr)m fizikai kondic

ez joval tobb mint az emberé. A szag-
nyomkdovetésre kitenyésztett vérebek
orrdban 300-szor annyi szagérzékeld
sejt talalhaté, mint az emberében, a
patkdnyok szervezetében pedig ha-
romszor annyi szagérzékelo proteinre-
ceptort kédolé gén van, mint benniink,
emberekben. Nemcsak a receptor sej-
tek szamatol, hanem a szaglohamtol is
fligg a szaglds kifinomultsaga. A ku-

A héziasitott kutya taplalkozdsa néhany vonatkozasban,

igy a tdplaloanyagok emésztése és felszivodasa

szempontjabdl mar kozelit a mindenevékéhez

Minden él6 organizmus képes a ké-
miai alkotéelemek felismerésére kor-
nyezetében. A halak receptor sejtjei-
nek szama relative kevés, szaz koriili,
az egerekben viszont tobb mint ezer;

tyak szagldsa koriilbeltl egymillidszor
jobb, mint az emberé, ami részben az-
zal is magyarazhat6, hogy mig az em-
ber orraban koriilbeliil 3-4 em? szaglé-
ham taldlhat6, egy atlagos kutyaéban
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130 em? és sziiréberendezése jobban
tisztitja, melegiti és nedvesiti a be-
lélegzett levegét. A kutydk rdadasul
sokkal gyorsabb {itemben szimatolnak
(szivjak be és fjjak ki a levegét), mint
az emberek, és ez is hozzajarul kivalé
szagkovetd képességiikhoz.

Amikor a kutydk szagldsznak, a
kémiai anyagokkal teli légaramlatok
orvénylé mozgéssal jutnak az orrba,
elhaladnak az orriireget bélelé ned-
ves szagloham felett, amelyben a szag-
érzékelo sejtek foglalnak helyet. Az
egyes szaglosejtek feliiletén 1évé apré
csillokat olyan fehérjék boritjak, ame-
lyek befogjak az orrba belépd szagmo-
lekuldkat.

A szaglds hosszii idén keresztiil
az egyik legkevéshé ismert érzéke-
1és volt, pedig kétségkiviil 1étfontos-
sagt funkei6ju: az allatviligban se-
git a zsikmanyéllat kovetésében, a
megfelels taplalék kivilasztasaban,
a potencidlis szexudlis partner meg-
taldldsdban vagy a fejletlen Gjsziilott
emlésnek anyja megtaldldsdban. A
szaglorendszer felépitésének és mii-
kodésének feltarasaban Linda Buck és
Richard Axel (1991) amerikai kutatok
értek el uttoré eredményeket, ame-
lyért 2004-ben Nobel-dijat kaptak.
Egereken végzett kutatdsok soran fel-
fedeztek egy nagyobb, koriilbeliil 1000
génb6l allé géncsaladot — ez a teljes
génalloméany 3 szdzaléka —, amely sze-
repet jatszik a szagok azonositdsaban.
A mintegy 1000 szagérzékel6 fehér-
jéb6l mindegyik szaglésejten egyféle
tipus talalhaté meg, amely csak korla-
tozott szamu szagmolekula érzékelé-
sére alkalmas. Az éllatok bar képesek
megkiilénboztetni tizezerféle szagot, a
szagléhamunkon csak ezer kiilonféle
receptor sejt azonosithatd, mindegyik
egy adott szagra specializilédva. Hogy
mégis sokkal tobb szagot képesek azo-
nositani, annak titka, hogy azill6 anya-
gok szagingert kivalté molekuldi felol-
dédnak a szagléhdmot borité vékony
valadékban és szétteriilnek azon, igy
egyszerre tobb receptor sejthez kotdd-
nek, tehat a receptorjelek kombindciéi
hatdrozzdk meg a kivéltott szagérzés
milyenségét.

A szagléhdmban elhelyezked§ szag-
l6sejtek feliileti nyulvanyaikon keresz-
till az ingeriiletet a szagléidegekbe
kiildik. A szagingeriiletek mas idegsej-
tekre atkapesolddva az agy més terii-
leteire is eljutnak, ezaltal az illatok na-
gyon hatékonyak példdul az emlékek
felidézésében.
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Mesterséges szagelemzés

A bioldgiai szagérzékelés és a mesterséges szagelemzés analdgidja
(Hines és mtsai, 2003)

Kutatdsok eredményeként nyilvan-
valévé valt, hogy az emberi érzékelést
szamos tényez6 (kor, nem, egészségi,
pszichikai allapot, illatmemorizalé ké-
pesség, dohdny-, alkohol- vagy éppen
drogfogyasztas) befolyasolja, nehe-
zitve ezzel az érzékszervi (organolep-
tikus) vizsgalatok eredményeinek ér-
telmezhetdségét (Doty és Cameron,
2009).

Az 1990-es évek elejétdl Gj kutata-
si irdnyt jelentenek az elektronikus
szenzorok jeleire alapozott techno-
logiai fejlesztések. A berendezések
alapvet6en hirom részbdl épiilnek fel:
mintavételi, detektor és adatfeldolgo-
26 egységekbdl. Az iz- és illatanyagok
detektildsira és elkiilonitésére kii-
16nb6z6 elven miikodé szenzorsorokat
alkalmaznak. A szenzoros jelek feldol-
gozésira mintafelismerd algoritmusok
dllnak rendelkezésre.

Az elektronikus orr komplex aro-
maelemzésre alkalmas folyadékok és
szildrd anyagok felett kialakul6 gédz- és
g6zterek vonatkozasdban. A mérések
soran nem az egyedi illatokat detektél-
ja, hanem azokat kolesonhatdsukban
vizsgélja. Az elnevezést az emldsok
szaglorendszerével analég volta miatt
kapta a technika: a szenzor segitsé-
gével detektdl (mint a szagléham re-
ceptorai), jelet kiilld a szamitégépnek
(agynak), amely azt elemzi, és kialakit-
ja a megfelel valaszt.

Az érzékelokbdl szdrmazo jelsoro-
zat a vizsgalt giz, illetve g6z Osszetéte-
lére vonatkozé informaciét tartalmaz,
mintegy ,ujjlenyomata” a vizsgalt
anyagnak. A jelsorozatbél a kivéant in-
forméci6 kinyerése, ismert osszetétell
gézmintakon végzett tanuldsi (tréning)
folyamat révén, bonyolult matematikai

statisztikai médszerekkel torténik.

Az elektronikus orr legsokoldalibb
felhasznalasi teriilete az élelmiszeripar,
ahol alapanyagok, félkész- és készter-
mékek mindsitésére haszniljak. Gaz-
érzékel6 sorbdl allé elektronikus orr
miiszert elterjedten alkalmaznak téb-
bek kozott a gydgyszer- és kozmetikai
iparban, az orvosi diagnosztikdban, a
kornyezetvédelemben, a tilizvédelem
tertiletén, s6t az trrepiilés is felhasz-
nalta a technikit (Magyarné, 2009; Pe-
ris és Escuder-Gilabert, 2009; Cheli és
mtsai 2008a, b; Cook és mtsai, 2005;
Werlein, 2001; Lin és mtsai., 1998).

Amig a klasszikus kémiai analitikai
médszerek alkalmazidsandl a vizsgélt
mintat csak komponenseire bontva
tudjak elemezni, addig az elektronikus
orr esetében tébb érzékelé segitségé-
vel az elemzés komponensekre bontds
nélkiil elvégezhetd.

A miiszer tisztitott szdraz levegdt
aramoltat at folyamatosan a szenzoro-
kon, a mérés sordn ebbe a légaramba
injektélja be a vizsgilt anyag feletti
g6ztérb6l vett mintat. A miszer a min-
ta okozta ellendllds-valtozast méri, va-
lamint az adatok feldolgozasat segitd
szoftver tovabbi osszefiiggések alap-
jén szdmitdsokat végez.

A médszer hasznilata az allat-
eledel-gyart6 iparban hozzdjarulhat
a gazdasidgosabb eléallitashoz, és a
gyakorlatban gyorsabb, hatékonyabb
termékfejlesztést eredményezhet,
hozzédjérulva ahhoz, hogy a megfelel6
dsszetétell tdpokat — azon kiviil, hogy
azok az egészségiiket szolgaljak — ked-
venceink szivesen is fogyasszak.

Eles Viktoria,
Bdzdr Gyorgy
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